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TRAGWERKSPLANUNG FASSADENPLANUNG BAUPHYSIK UND 
NACHHALTIGKEIT
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956

GLAS IN DER GEBÄUDEHÜLLE
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956
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Faszination Gebäudehülle, Köln, 24 APR 2018

Bildnachweis: © Pixabay
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NACHHALTIGKEIT / SOMMERLICHER WÄRMESCHUTZ

Bildnachweis: © Daniel Pfanner
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ALVÉOLES, Saint-Nazaire, France | Architekt: 51N4E | Fertigstellung: 2019

NACHHALTIGKEIT / SOMMERLICHER WÄRMESCHUTZ
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956

GLAS IN DER GEBÄUDEHÜLLE

Bildnachweis: © B+G

☺

Tageslicht

Ausblicke

▪ GESUNDHEIT
▪ PRODUKTIVITÄT

Boubekri, M et al. (2014) Impact of Windows and Daylight 
Exposure on Overall Health and Sleep Quality of Office Workers: 
A Case-Control Pilot Study in: Journal of Clinical Sleep Medicine, 

Vol. 10, No. 6, (2014) 603-611.
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956
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DIN 4108-2:2013-02
Wärmeschutz und Energie-Einsparung in Gebäuden - Teil 2: Mindestanforderungen an den Wärmeschutz 

SOMMERLICHER WÄRMESCHUTZ

THERMISCHE GEBÄUDESIMULATION
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DIN EN 17037

TAGESLICHT IN GEBÄUDEN

Bildnachweis: © Daniel Pfanner

Quelle: Leitfaden zu DIN EN 17037 
daylighting.de, Roman A. Jakobiak, Signify GmbH, Dirk Seifert, VELUX 

Deutschland GmbH, Detlev von See, Peter Andres Beratende Ingenieure für 
Lichtplanung GbR, Arne Hülsmann, Technische Universität Berlin, Martine 

Knoop, BLP Ingenieurbüro Bind, Oliver Bind
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen

PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

Mögliche Zielfunktion → max D, Tageslichtquotient
max Qs, solarer Wärmegewinn
min Qs, solarer Wärmegewinn
min DGI, Blendungsindex

Variablen der Zielfunktion → Sonnenschutzsystem (Typ, Geometrie)
(Bestand) tv Tageslichttransmission

g Energiedurchlassgrad
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen

PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

„Zielfunktion“ → max D, Tageslichtquotient
max Qs, solarer  Wärmegewinn
min Qs, solarer  Wärmegewinn
min DGI, Blendungsindex

„Variablen der Zielfunktion“ → Geometrie Gebäude
Fassadenöffnungen
Sonnenschutzsystem (Typ, Geometrie)
tv Tageslichttransmission
g Energiedurchlassgrad

„Gewichtung gegenläufiger Zielfunktionen“

→ F(x) = Σλifi(x)    mit      Σλi  = 1

0.9 0.1
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PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG
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„Gewichtung gegenläufiger Zielfunktionen“
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen

PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

„Zielfunktion“ → max D, Tageslichtquotient
max Qs, solarer  Wärmegewinn
min Qs, solarer  Wärmegewinn
min DGI, Blendungsindex

„Variablen der Zielfunktion“ → Geometrie Gebäude
Fassadenöffnungen
Sonnenschutzsystem (Typ, Geometrie)
tv Tageslichttransmission
g Energiedurchlassgrad

„Gewichtung gegenläufiger Zielfunktionen“

→ F(x) = Σλifi(x)    mit      Σλi  = 1

0.5 0.5
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen

PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

„Zielfunktion“ → max D, Tageslichtquotient
max Qs, solarer  Wärmegewinn
min Qs, solarer  Wärmegewinn
min DGI, Blendungsindex

„Variablen der Zielfunktion“ → Geometrie Gebäude
Fassadenöffnungen
Sonnenschutzsystem (Typ, Geometrie)
tv Tageslichttransmission
g Energiedurchlassgrad

„Gewichtung gegenläufiger Zielfunktionen“

→ F(x) = Σλifi(x)    mit      Σλi  = 1

0.3 0.7
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Informierter Entwurf durch Gewichtung von Zielfunktionen

PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

„Zielfunktion“ → max D, Tageslichtquotient
max Qs, solarer  Wärmegewinn
min Qs, solarer  Wärmegewinn
min DGI, Blendungsindex

„Variablen der Zielfunktion“ → Geometrie Gebäude
Fassadenöffnungen
Sonnenschutzsystem (Typ, Geometrie)
tv Tageslichttransmission
g Energiedurchlassgrad

„Gewichtung gegenläufiger Zielfunktionen“

→ F(x) = Σλifi(x)    mit      Σλi  = 1

0.1 0.9
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PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG

Kühlenergie/m² Heizenergie/m²
Beleuchtungs-

energie/m²
Gesamtenergie/m² Vergleich zu BF 

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

51,5 0,0 26,3 77,8 0%

50,5 0,0 23,0 73,5 0%

33,8 0,7 28,8 63,2 19%

33,1 0,4 23,4 56,9 23%
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Stadthaus, Krefeld | Architekt: Egon Eiermann | Fertigstellung: 1956

DENKMALGERECHTE NICHT-SANIERUNG?

Bildnachweis: © B+G
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UP! Berlin, Jasper Architekts & Gewers Pudewill, Berlin, 2021

TRANSFORMATION
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UP! Berlin, Jasper Architekts & Gewers Pudewill, Berlin, 2021
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UP! Berlin, Jasper Architekts & Gewers Pudewill, Berlin, 2021

TRANSFORMATION

© NN



36

UP! Berlin, Jasper Architekts & Gewers Pudewill, Berlin, 2021
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UP! Berlin, Jasper Architekts & Gewers Pudewill, Berlin, 2021

TRANSFORMATION

© Linus Lintner
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

DENKMALGERECHTE SANIERUNG
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

DENKMALGERECHTE SANIERUNG
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

FASSADENMONTAGE 1962 (FA. GARTNER)
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

FASSADENMONTAGE 1962 (FA. GARTNER)
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

FERTIGUNG (FA. GARTNER)
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▪ Komplette Vorfertigung der Elemente incl. der Wendeflügel 
im Werk (eine der ersten Aluminium-Elementfassaden in 
Deutschland)

▪ Fugenlose Paneel-Bleche (1,70m x 3,20m) mittels 
Tiefziehpresse

▪ Verklebung der Bleche mit AIRCOMB - Waben der Douglas 
Aircraft Corp. (USA) mittels einer Presse bei 150°C zu einem 
Wärmedämmpaneel
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

BESTAND 2016
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

BESTAND 2016
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

MUSTERELEMENT (WERK FA. GARTNER, 2016)
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Commerzbank Düsseldorf, PAUL SCHNEIDER-ESLEBEN 1962, HPP (SANIERUNG) 2021

PLANUNG 1962

© Roland Halbe
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Vertikalschnitt Fa. Gartner

PLANUNG 1962 / 2018

© Roland Halbe© B+G
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Horizontalschnitt Fa. Gartner

PLANUNG 1962 / 2018
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Parallelausstellflügel 1533 x 1485 mm 
mit XY-Schere

AUSFÜHRUNG 2020
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AUSFÜHRUNG 2020

© B+G
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AUSFÜHRUNG 2020

© B+G

▪ 1200m² Hochhausfassade

▪ Elemente 1720 x 3100mm, 280kg

▪ 312 Parallelausstellflügel 1533 x 
1485mm, 110kg 

▪ 288 Festverglasungen 1533 x 1485mm

▪ Glasscheiben 2-fach Isolierglas 
Außen VSG 2x4 mm TVG eisenoxidarm mit 1,52 mm Schallschutz-Folie, 
62/34 auf 2, SZR 16mm, Abstandshalter warm-edge-schwarz, Argon, innen 
VSG aus 2 x 6 mm Float eisenoxidarm mit 1,52 mm Schallschutz-Folie, 
Glasaufbauten an Schallschutzanfordrungen angepasst, Ug = 1,0W/m²K
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Außenraum wird zum Foyer

DENKMALGERECHTE SANIERUNG
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Fa. Gartner

MOCKUP 2016

© B+G © B+G© B+G
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Fa. Gartner

MOCKUP 2016
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FOYERFASSADE

AUSFÜHRUNG 2020
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FOYERFASSADE

AUSFÜHRUNG 2020
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▪ 480m² rahmenlose Konstruktion

▪ Glasscheiben 1690 x 5398mm 2-fach 
Isolierglas 
Außen VSG 2x6 mm TVG eisenoxidarm mit 1,52 mm PVB-Folie, 62/34 auf 
2, SZR 16mm, Abstandshalter warm-edge-schwarz, Argon, innen VSG aus 2 
x 6 mm Float eisenoxidarm mit 0,76 mm PVB-Schallschutzfolie

▪ Glasschwerter 50 x340 x 5135mm aus
3x15mm Weissglas
2x2,28mm PVB-Folie, Togglesystem
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AUSFÜHRUNG 2020
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AUSFÜHRUNG 2020

©  Ralph Richter
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AUSFÜHRUNG 2020
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