
© B+G

1

ERHALT UND NEUBAU 
ZWEI FASSADEN FÜR DIE ZUKUNFT

ARCHITEKTENTAG
Effizient, resilient, nachhaltig – die Gebäudehülle von morgen

Daniel Pfanner, Prof. Dr.-Ing.
Frankfurt University of Applied Sciences
BOLLINGER + GROHMANN



2

Melbourne

Rom

Brüssel

Nantes

Paris

Budapest

Wien

Düsseldorf

Stuttgart

München

Berlin

Hamburg

Shanghai

Mailand

Frankfurt

Emmendingen/
Lahr

Oslo

B+G STANDORTE



3

ÜBER UNS

19 420+ 40
Standorte Beschäftigte Managers

251 49 14
Ingenieur:innen Konstrukteur:innen Architekt:innen

21
BIM Expert:innen

40
Jahre Erfahrung



Leistungen

4

Spezialtiefbau Bauüberwachung

Tragwerksplanung Fassadenplanung Bauphysik

Brandschutzplanung Geometrie und BIM Bauen mit dem Bestand



5

Effizient, resilient, nachhaltig – die Gebäudehülle von morgen

ARCHITEKTENTAG



6

Effizient, resilient, nachhaltig – die Gebäudehülle von morgen

ARCHITEKTENTAG

„Die Revitalisierung des Baudenkmals steht beispielhaft 

für den nachhaltigen und klimafreundlichen Effekt 

hochwertiger Architektur: Identitätsstiftende historische 

Gebäude wollen weiter- und umgenutzt werden und 

motivieren zum zirkulären Bauen.“
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PROJEKT 1: ERHALT
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Ferdinand Kramer, 1960 (Revitalisierung Stefan Forster, 2016)

PHILOSOPHICUM, Frankfurt

▪ Ursprüngliche Nutzung 
Seminargebäude der 
Philosophischen Fakultät der 
Universität Frankfurt

▪ Heutige Nutzung
Studierenden-Wohnheim

▪ Anzahl Wohnungen 
238

▪ Geschossfläche (BGF) 
12130 m²

▪ Bauherr 
RMW Wohnungsgesellschaft 
Frankfurt II GmbH 

© B+G
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Ferdinand Kramer, 1960 (Revitalisierung Stefan Forster, 2016)

PHILOSOPHICUM, Frankfurt

Neuerungen 1960

▪ Hochhaus für Uni
Flächenbedarf am innerstädtischen Standort

▪ Neuartige Stahlskelettkonstruktion
Schlank, wirtschaftlich, materialsparend 
konzipiert und schnell in Fertigung und 
Montage

©Bundesarchiv_B 145 Bild-F006599-0004_Rolf Unterberg
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Ferdinand Kramer, 1960 (Revitalisierung Stefan Forster, 2016)

PHILOSOPHICUM, Frankfurt

Neuerungen 1960

▪ Hochhaus für Uni
Flächenbedarf am innerstädtischen Standort

▪ Neuartige Stahlskelettkonstruktion
Schlank, wirtschaftlich, materialsparend 
konzipiert und schnell in Fertigung und 
Montage

▪ Stützenfreier Innenraum
Größtmögliche Flexibilität

▪ Brandschutz der außenliegenden 
ungeschützten Stützen 
Durch Brandversuche nachgewiesen

▪ Schlanke Curtain-Wall Fassade
mit Termopane Isoliergläsern

©Lisa Farkas
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BESTANDSFASSADE

Philosophicum, Frankfurt

©Lisa Farkas



14

BESTANDSFASSADE

Philosophicum, Frankfurt

©Lisa Farkas

Bestandsaufnahme
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Fenster

BESTANDSAUFNAHME

Philosophicum, Frankfurt
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Fenster

BESTANDSAUFNAHME
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Fenster

BESTANDSAUFNAHME

Philosophicum, Frankfurt

©B+G

▪ Tauwasserausfall

▪ Vermoosung

▪ Spröde Dichtungen

▪ Teilweise abgerissene Riegelbolzen

▪ Defekte Beschläge

▪ Mangelnde Steifigkeit der Rahmenbauteile
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Termopane Glas - Schädigung

BESTANDSAUFNAHME

Philosophicum, Frankfurt

©B+G
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Brüstungen

BESTANDSAUFNAHME

Philosophicum, Frankfurt

©B+G

Stahlblech - Vermiculite - Blech - Holzfaserplatte - Blech - Vermiculite - Stahlblech
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REKONSTRUKTION

Philosophicum, Frankfurt

Kriterien

▪ Ästhetik
Denkmalpfleger: Erhalt des bauzeitlichen 
Erscheinungsbildes, insbesondere der 
durchgehenden Paneele

▪ Geometrie
60mm Bautiefe im Deckenbereich

▪ Bauphysik
Verbesserte Wärmedämmung  und 
Entwässerung

©Lisa Farkas
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REKONSTRUKTION

Philosophicum, Frankfurt
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Bemusterung

REKONSTRUKTION

Philosophicum, Frankfurt

©Lisa Farkas
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Baustelle

REKONSTRUKTION

Philosophicum, Frankfurt

©Lisa Farkas
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Bauzeitlich

CURTAIN WALL

Philosophicum, Frankfurt

©B+G
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Bestandsaufnahme

CURTAIN WALL

Philosophicum, Frankfurt

©B+G
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Rekonstruktion

CURTAIN WALL

Philosophicum, Frankfurt

©B+G
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Rekonstruktion

CURTAIN WALL

Philosophicum, Frankfurt

©B+G
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Effizient, resilient, nachhaltig – die Gebäudehülle von morgen

ARCHITEKTENTAG

„…es besteht immer ein Zielkonflikt zwischen Effizienz, 

also dem möglichst produktiven Einsatz knapper Mittel, 

und der Resilienz, also ausreichend Mittel für wenig 

wahrscheinliche Schadensabläufe verfügbar zu haben. 

Eine übertriebene Resilienz kann eine Gesellschaft zur 

Immobilität und zum wirtschaftlichen Stillstand führen; 

eine einseitige Ausrichtung auf Effizienz kann eine 

Gesellschaft in Krisensituation zum Kollaps führen.“
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PROJEKT 2: NEUBAU
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David Chipperfield Architects (in Bau)

ELBTOWER, Hamburg

▪ Gebäudehöhe 
245m

▪ Geschosse
64 OGs, 3 UGs

▪ Geschossfläche (BGF) 
160.000 m²

▪ Fassadenfläche
55.000 m²

▪ Bauherr 
SIGNA 

▪ Geplante Fertigstellung 
2025 

© David Chipperfield Architects 
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David Chipperfield Architects (in Bau)

ELBTOWER, Hamburg

© David Chipperfield Architects 
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(Auszug)

PLANUNGSPARAMETER FASSADE

Elbtower, Hamburg

© David Chipperfield Architects 
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Schichten

SYSTEM 

Elbtower, Hamburg

© David Chipperfield Architects 
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Schichten
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© David Chipperfield Architects 
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Schichten

SYSTEM 
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© David Chipperfield Architects 
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Schichten

SYSTEM 

Elbtower, Hamburg

© David Chipperfield Architects 

▪ Außenliegende Großlamellen zwischen 
Wartungsstegen

▪ Frage Effizienz / Resilienz
Materialeinsatz gerechtfertigt?
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EFFIZIENZ Sonnenschutz?

SOLARE WÄRMEGEWINNE 

Elbtower, Hamburg

© Transsolar

Alternative

Außenliegender Behang?
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RESILIENZ Sonnenschutz?

WINDLASTEN

Elbtower, Hamburg

© Wacker Windingenieure

Alternative

Schaltbares Glas?
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KOSTENEFFIZIENZ

DESIGN TO COST

Elbtower, Hamburg

Alternative

Feststehende Lamellen OHNE Steg?

Doppelfassade?
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RESILIENZ Wartungssteg vs. Fassadenbefahranlage?

WARTUNG

Elbtower, Hamburg

© David Chipperfield Architects 
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RESILIENZ Zugangs- und Instandhaltungsplanung?

WARTUNG

Elbtower, Hamburg

© TAW Weisse
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Material-EFFIZIENZ: Statische Optimierung

FASSADENENTWURF 

Elbtower, Hamburg



48
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Material-EFFIZIENZ: Statische Optimierung

FASSADENENTWURF 

Elbtower, Hamburg

Globale Verformungen

|u| [mm]

40.3

37.4

34.4

31.5

28.5

25.6

22.6

19.6

16.7

13.7

10.8

 7.8

Max : 40.3
Min :  7.8

IsometrieLK6: Self weight + storey drift
Globale Verformungen u [mm]

Faktor für Verformungen: 20.00
Max u: 40.3, Min u: 7.8 [mm]

Globale Verformungen

|u| [mm]

40.3

37.4

34.4

31.5

28.5

25.6

22.6

19.6

16.7

13.7

10.8

 7.8

Max : 40.3
Min :  7.8

Entgegen der Y-RichtungLK6: Self weight + storey drift
Globale Verformungen u [mm]

Faktor für Verformungen: 20.00
Max u: 40.3, Min u: 7.8 [mm]

Kompensation Rohbauverformungen in 
Fassadensystem

EFFIZIENTER ALS

Verstärkung Tragwerk um 
Randverformungen zu minimieren
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EFFIZIENZ in der Planung und Fertigung

FASSADENENTWURF 

Elbtower, Hamburg

Elements : 1434
Unique: 1424
Optimized:         38
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EFFIZIENZ in der Planung

FASSADENENTWURF 

Elbtower, Hamburg

Reference model (DCA) Facade model (B+G)
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EFFIZIENZ in der Planung

FASSADENENTWURF 

Elbtower, Hamburg
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EFFIZIENZ in der Planung: Lebenszyklusbewertung

FASSADENENTWURF 

B+G Tools
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Elbtower, Hamburg

Vielen Dank!
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